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1. Gegevens Project

Projectnummer: AARDO3007
Projecttitel: GeoPower Oudcamp
Penvoerder: GeoPower Vastgoed B.V.

www.geopoweroudcamp.nl

Deelnemers/participanten:
Gebr. Valstar
J&P Ten Have
Lans
Levoplant
Kwekerij De Westhoek
Kwekerij Growin
Plantenkwekerij van Geest
Kwekerij Overgaag

Projectperiode: 2015 - 2018
Naam projectleider: L. Lankester
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2. Uitvoering van het project

In 2017 is gestart met de aanleg van de boorlocatie door de firma Kroes. Op 21 juni 2017 is de
boortoren gearriveerd op de boorlocatie. Op 11 juli 2017 is gestart met de opbouw van de
boorinstallatie en op 17 juli 2017 is gestart met de boring van het eerste boorgat. De boring is
uitgevoerd door het boorbedrijf Drilltec.

Figuur 1: Aanleg van boorlocatie (Maart, 2017)
Op 26 augustus 2017 is de einddiepte van de 1° put op 3.300 m MD bereikt. Op basis van
logevaluatie zijn de filters (180 m) geplaatst over de meest poreuze en permeabele zandlagen. Deze

filterbuizen zijn gemaakt van wikkeldraad met een buitendiameter van ca. 6.6 inch en een
binnendiameter van ca. 5.9 inch.
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Nr. |ltem Description Wellhead and Xmastree Depth  Depth Hole ID Pipe OD Collar Pipe ID Pipe ID
Production well i i QD i i

All depths fromGL M.D- GT-01- 51 tr\L ::‘ in in {n:)nm) in (d:-lﬂ !

1 [24" welded conducter P § 136 136 24000 welded 23.000
Kick of Pairt 889 839

? 8.5/8" 32# L80 Polseal preduction tubing o 8.625 9.650 T7.921 7.79
ESP bullnose 900 900

13 3/8 x 9 5/8" Liner Liner Hanger + Packer 2 E 984 Top of liner (100 m liner lap)
3 [133/@" T2# L80 VAM21 A A 1083 1093 17.50 13375 14286 12347 12.250

1086 1096 section TD

End cf Built (EOB) to 38,2¢ 1459 1427

TOC at 2321 m MD

@ E TOL at 2738 m MD

4 |9 5/8" 47# L8O VAMTOP A h 2461 2795 1225 9.625 10396 &8.681 B8.525
2464 2798 section TD

0.245 0.375
Top Alblasserdam sand ¥ s'i 2R08 3081
38" Alloy 825 inhibition line i . x| 2728 3114
e {
Base Alblasserdam X 2845 3261
5 |6 5/8" 24% L80 1%Cr VAGT basepipe with 7
OD wire wrapped screens 300 micron 316L
A | % 2867 3289 BS50 6625 7191 59821 579%
B |Open haole 8.1/2" (TD) 2870 3291 850

Figuur 2: Schematische Tekening van Put MLD-GT-01-S1

Van 31 augustus t/m 6 september 2017 is de puttest van de 1° put uitgevoerd conform de
voorwaarden van de RNES. De evaluatie van beide puttesten is uitgevoerd door Panterra. De
maximaal gemeten temperatuur bedroeg 92,9 °C bij de ESP en 90,83 °C aan de wellhead. Uit de
puttest bleek tevens dat er per m3 bronwater ongeveer 1 m*® gas opgelost zat. De details van de
puttest staan in de puttest rapportage.

Op 8 september 2017 is gestart met het boren van de 2¢ put. Op 16 oktober is een einddiepte
(2.860 m MD) van de 2¢ put bereikt en op 18 oktober zijn de filterbuizen geplaatst op 2.692 - 2.826
m MD (134 m). In de periode van 19 oktober tot en met 26 oktober 2017 zijn de puttesten van het
tweede boorgat uitgevoerd. De maximaal gemeten temperatuur bedroeg 88,8 °C bij de ESP. De
details van de puttest staan in de puttest rapportage.
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Omdat geconcludeerd was dat de filterbuizen van MLD-GT-01 nog vervuild en gedeeltelijk verstopt
waren, is ervoor gekozen om verbeterwerkzaamheden volgens de RNES garantie regeling uit te
voeren. Deze verbeterwerkzaamheden omvatten het toevoegen van een zuur aan de put om de
vervuiling in de put op te lossen. Na de schoonspoelactie is er weer een productietest uitgevoerd
om het effect van de zuurbehandeling te kunnen bepalen. De zuurbehandeling is van 6 t/m 9 februari
uitgevoerd en van 10 t/m 16 februari 2018 is er een productietest uitgevoerd. Een injectietest was
niet mogelijk, omdat er geen boortoren stond.

Uit de analyse van de productietest bleek dat er geen significante verbetering was opgetreden. Voor
de details van de testresultaten verwijzen wij naar het puttest rapport.

De tegenvallende resultaten van de puttesten zijn toe te kennen aan geologische factoren; met name
de lage permeabiliteit van het reservoir en in mindere mate aan een lagere reservoir temperatuur
dan verwacht.

Mogelijke oorzaken van de lage permeabiliteit van de zanden zijn:
e Slechte sortering zand;

¢ Hoog kleigehalte zand;
¢ Hoge mate van cementatie van de zandkorrels.

Op basis van de puttesten is de temperatuurgradiént in Maasland circa 3,1°C/100 m (uitgaande van
een lineaire gradiént). Dit is 0,2 °C /100 m lager dan verwacht op basis van omliggende putten.
Bijvoorbeeld de naastgelegen Gaag-06 put heeft een gradiént van 3,3 °C/100 m. Een mogelijke
oorzaak van de relatief lage temperatuurgradiént in Maasland, is circulatie rond de horst locatie waar
Gaag-06 gelegen is van relatief warm water vanuit de diepere gedeeltes langs open breuken. Dit
zou betekenen dat op de horsten een hogere gradiént mogelijk is dan in de bekkens waar de
Maasland putten geboord zijn. Ten noorden van het Gaag hoog zijn hier overigens geen indicaties
voor (putten in diepere bekkens hebben vergelijkbare temperatuurgradiénten als putten in ondiepe
horsten).

Tijdens het boren van de 1° put is gestart met de aanleg van de overige installaties (juni 2017). Het
gaat hierbij o.a. om het pomphuis, ontgassingsinstallatie en injectiepompen. Daarnaast is het
leidingwerk aangelegd dat de bron verbindt met de 8 participerende tuinbouwbedrijven.

Om blijvend een goede injectie te realiseren, zijn er twee injectiepompen geinstalleerd. Voor het
ontgassen van het bronwater wordt het water drukloos gemaakt in de ontgassingstank. Het
vrijgekomen gas wordt in eerste instantie afgefakkeld en later gedroogd en verstookt in een speciale
verwarmingsketel. Na het aanleggen en testen van de installaties is het doublet geleidelijk opgestart.
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3. Perspectief

De gewonnen aardwarmte zal worden toegepast op 8 tuinbouwbedrijven in Maasland. In de
onderstaande tekening staan de tuinbouwbedrijven in de roze vierkanten weergegeven.

Figuur 3: Warmte Netwerk GeoPower Oudcamp

Er is door de ondernemers veel aandacht besteed aan het energiemanagement. Dit bestond eerst
uit het nauwkeurig in beeld brengen van de warmtevraag per bedrijf, vervolgens uit de verdeling van
de verwachte beschikbare aardwarmte en het ontwerp van het verdeelsysteem en als laatste de
toepassing van aardwarmte op de aangesloten bedrijven. De laatste processen, de verdeling van
de beschikbare aardwarmte over de bedrijven en de optimale inzet van de beschikbare aardwarmte
op het bedrijf van de ondernemers, zijn momenteel nog steeds gaande en zullen ook de komende
2 jaar nog de nodige aandacht vragen.

Op individueel niveau zijn de ondernemers bezig met het beter uitkoelen van aardwarmte en met
het ontwikkelen van een goede bedrijfsstrategie voor het inpassen van de aardwarmte in combinatie
met de reeds aanwezige fossiele warmtebronnen, zoals de ketel en de WKK. Zij worden hierbij
begeleid door AAB NL.

099500-180816-DB-Openbaar Eindrapport RNES Geopower Oudcamp-DEF 6



